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  » ي تسمه ايها ايمني نوار نقاله« 
  بازرس كار اداره تعاون كار و رفاه اجتماعي تربت جام - عبدالحكيم مصطفائي

  
  

  )conveyor  ( ي نقالهفمعر -1     
 از زمان و حمل سريع مواد با تعداد كارگران كمتر براي سوددهي بيشتر استفاده بهتر ،توليد سريع با راندمان بالامديران صنايع بدنبال      

ماشين آلاتي كه بيشتر . لازمه افزايش كيفيت و كميت يك محصول، استفاده از ماشين آلات پيشرفته و اتوماتيك مي باشدامروزه  .هستند
از نمونه هاي متداول اين ماشين آلات در صنعت . تر باشدو اتكاي آن به عوامل انساني كم بگيردمراحل كاري آنها به طور خودكار صورت 

را مشاهده ها توان آن ر اغلب كارخانه ها ميو د مي توان به نقاله ها اشاره كرد كه نقش بسزايي را در توسعه روشهاي حمل و نقل دارند
  .مي باشند...... استخراج ،فرآوري ، مونتاژ وو بخش لاينفك مراحل مختلف توليد،  آمدهابزار بسيار مهمي بشمار  امروزه نقاله ها. كرد
 فرآيند اينكه دليل به و مطمئن، پيوسته و در زمان مشخص منتقل شوندمكانيكي، محصولات بصورت  و هانقاله كالا با استفاده از      

 ازطي نمايد و  مختلف مسافتي را بين ايستگاههاي بايد آن اوليه مواد و است شده تشكيل مختلفى هاى بخش از محصول هر توليد

 كاربرد شود، تبديل نهايى محصول به آن روى بر عمليات انجام و پردازش از پس تا كند عبور توليدى واحد يك مختلف هاى قسمت

   .مي كند پيدا اهميت نقاله نوارهاى
  

  :مودن به موارد زير اشاره توان مى مواد انتقال هاى روش ساير به نسبت نقاله نوار مزاياى از     
 راندمان؛ افزايش  
 جابجايى؛ هاى هزينه و نگهدارى و سرويس هاى هزينه كاهش   
 كالاها؛ جابجايى و كردن بلند موقع در كارگران در عضلانى اسكلتى هاى آسيب كاهش  
 ي را در مسئله انبار موقت قطعات را برطرف مي كند و هر قطعه ا كهيك جريان انتقال پيوسته و قابل اندازه گيري  نبوجود آورد

  ؛زمان معيني به محل صحيحش مي رساند
 با محيط آلوده يا خطرناك مثل كوره هاي پخت رنگ و محيط هاي حاوي مواد سمي؛   جلوگيري از تماس انسان  
 كاهش جابجايي بي مورد ابزارها و نيروي انساني و روتين نمودن پروسه توليد؛ 

 ا در هر زمان مقدار توليدي كالا يا ماده را درست داشته باشيم حمل و نقل پيوسته مواد توسط نقاله باعث مي شود كه م.  
 در اين تجهيزات ، مواد پس از تخليه مناسب بر روي  .نوار هاي نقاله از تجهيزات بسيار مهم جهت انتقال مواد جامد مي باشند

 .گردند باند، در فواصل طولاني و شرايط حتي نا مناسب محيطي از نقطه اي به نقطه ديگر منتقل مي

 بالا   ارتفاع  نقاله ها مي توان بسياري از مواد را به فضاهايي كه عموماٌ بلااستفاده هستند مانند زير زمين يا با بكارگيري نوار
  .حمل نمود  )نزديكي سقف(

 مي كند  لوگيريج. ..و   هوا  بدي  ،  بلندي ارتفاع نظر از خطرناك و از رفتن كارگر به نقاط  نقاله ميزان حوادث را كم كرده.  
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  :در انواع مختلف و براي كاربردهاي گوناگوني طراحي و مورد استفاده قرار مي گيرند؛ برخي انواع آنها عبارتند ازنقاله ها      
 نوار نقاله تسمه اي   )Belt conveyor  (              
  نوار نقاله پياله اي  )Bucket elevator (             
 نوار نقاله صفحه دار )Slat belt conveyor(          
 نوار نقاله بازوئي          )Drag conveyor(          
 زنجيري نقاله  نوار       )Chain conveyor(         
 نوار نقاله غلطكي      )Roller conveyor(  
 نوار نقاله پيچشي    )Screw conveyor(  
 نوار نقاله انعطاف پذير       )Flexible  roller conveyor (  
 و...  

حذف حوادث  آنچه حائز اهميت است نحوه استفاده صحيح از آنها و. ا چند نوع نقاله استفاده شده استدو ي گاهي در يك دستگاه از     
از آنجا كه بيشتر قسمتهاي تمام نقاله ها در حال چرخش و گردش ميباشد حتي الامكان بايد مانع گذاري . ناشي از اين دستگاهها ميباشد

بايد دقت كرد كه خود اين كليدها نياز به نگهداري و بازرسي مداوم دارد چه بسا . مچنين روي آنها كليدهاي حفاظتي نصب نمودشود و ه
بررسي نوار نقاله به  ادامه مطلبدر  .اتفاق افتاده است كه اپراتور به اميد اينكه كليد حفاظتي بموقع عمل ميكند دچار حادثه شده است

  .پردازيم حفاظتي آن مي و سيستمهايتسمه اي 
  

  نقاله هاي تسمه اي -2     
اين نوع نقاله از پركاربرد ترين انواع نقاله ها بوده و در بيشتر منابع از جمله صنايع معدني، صنايع سيمان، صنايع سنگين و ذوب      

سطح . كوتاه تا چند كيلومتر ساخته مي شود با كاربردهاي مختلف مورد استفاده مي باشد و باعرض هاي مختلف از طولهاي.......فلزات و
انباشته، تكي يا  ستيكي چرمي، برزنتي، پلاستيك يا فلزي تشكيل شده است و جهت حمل مواد به صورت انتقال دهنده آن از يك نوار لا

  :يات آن عبارتند ازخصوص. بسته بندي شده بر روي نواري كه به غلطك هرزگرد اتكا دارد، در مسير مستقيم يا منحني بكار مي رود
  

  
نوار نقاله تسمه اي-1-2شكل    
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   ؛درجه بطرف بالا يا پايين حمل كند  2 مي تواند مواد را در سطح افقي شيبدار تا شيب     -1
  ؛نقاله هاي صاف و مسطح براي انتقال قطعات در طول خط مونتاژ بكار مي روند     -2
 ...و معمولا جهت انتقال جعبه ها، بسته هاو دارند  هاي صاف و افقي قرار غلطككه بر روي  هاي مسطح تسمه هايي هستندتسمه     -3

  ؛بكار مي روند
براي انتقال مواد به صورت و به صورت مايل مي باشند  غلطك 3يا  2داراي  بوده و Vيا  Uبه صورت ) ذوزنقه اي(تسمه هاي مقعر     -4

  ؛انباشته بكار مي روند 
در هنگام دريافت و تخليه اين لوله باز . به يكديگر شكل لوله به خود مي گيرد تسمه زيپ شونده نواري است كه با اتصال لبه هاي آن - 5

  و هنگام حمل بسته است؛
  ؛مي گيرند ايي وجود داشته باشد مورد استفاده قرارييا سرماي زياد يا فعل و انفعالات شيم تسمه هاي فلزي معمولا در جايي كه گرما    -6
  ؛قه استمتر در دقي 200تا  3سرعت آن از     -7
  ؛تن محصول را در ساعت حمل كنند 300مي توانند تا     -8
  

تسمه نقاله و جك هيدروليكي تشكيل  ها،غلطك موتور يا واحد توليد كننده توان، نقاله هاي تسمه اي از اجزايي چون شاسي يا بدنه،     
دو قسمت كه نسبت به هم حالت مفصلي دارند و از  در نقاله هاي شيبدار قسمت شاسي يا بدنه بر خلاف نقاله هاي مسطح از .شده اند

  .لومينيومي ساخته شده اند و در نوع سيار بدنه داراي چرخهايي براي حركت مي باشدآجنس پروفيل يا لوله هاي آهني يا 
يشتري داشته ولي در گاهي موتور احتراقي نيز مي باشد كه استفاده از الكتروموتور عموميت ب والكترموتور  اًاكثردستگاه موتور      

  .كه دسترسي به برق مشكل باشد از موتور هاي احتراقي استفاده مي شود مكانهايي
هرچه وزن مواد بيشتر و سرعت جابجايي مواد . توان موتور مورد استفاده با توجه با ماده و سرعت جابجايي مواد تعيين مي گردد     

  . ر و با توان زيادتري مورد نياز مي باشد موتور بزرگت سريعتر باشد توان بيشتر و نتيجتاً
هاي هرزگرد  غلطك - متحرك غلطك - محرك غلطك: دسته عمده  4ها انواع مختلفي دارند بر حسب مورد استفاده و نصب به غلطك    

له نصب شده و محرك بوسيله موتور مي چرخد و در ابتداي شاسي نقا غلطك. هاي هرزگرد پاييني دسته بندي مي شوند  غلطكبالايي و 
و بهتري با تسمه  سطح تماس بيشتر ها بيشتر مي باشد تا درگيري و غلطكجنس آن معمولا فولادي مي باشد قطر آن نسبت به ساير 

چرخ  بوسيلهممكن است محرك  غلطكو انتقال توان با افت كمتري صورت گيرد انتقال حركت موتور به  برقرار شود تا اصطكاك بيشتر
كه بر  غلطكمتحرك در انتهاي شاسي نصب شده مي توان با حركت دادن اين  غلطك. صورت گيرد  ...، وپولي تسمه و  ،زنجير و زنجير

هاي هرزگرد فوقاني معمولا در فواصل مساوي  غلطك. روي دو يا تاقان كشويي سوار است ميزان شل يا سفت بودن تسمه را تنظيم كرد
نقاله تماس پيدا نمي كند و ) شاسي(بر اثر وزن مواد پايين نرفته و تاب بر نداشته و با بدنه ها لغزيده و  غلطكنصب شده تسمه روي اين 

  .هاي هرزگرد پاييني نيز جهت هدايت تسمه مي باشند  غلطك
اردي كه تسمه نقاله بايد مسطح وها معمولا به صورت تكي براي مسيرهاي صاف و براي جابجايي مواد بسته بندي شده و در م غلطك

هاي دو تايي و سه تايي براي مسيرهاي خميده و ذوزنقه اي براي جابجايي مواد دانه اي و افزايش حجم  غلطك .شد بكار مي روندبا
  .روند انتقال مواد بكار مي

   .تسمه نقاله عامل انتقال مواد بوده و براساس نوع ماده انتقالي داراي جنس و سطوح مختلف مي باشد     
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  :ر نقاله تسمه ايايمني نوا -3     
 حوادث منجر بهتعداد قابل توجهي از  عامل اصلي بروزبعنوان در حال كار هر سال، تماس فيزيكي با ماشين آلات و تجهيزات      

مربوط به اكثر اين حوادث  .اختصاص دارد سيستم هاي نوار نقاله بهتعدادي از اين حوادث  .جاني به حساب مي آيند صدمات و تلفات
اقدامات پيشگيرانه لذا  .رخ مي دهدآنها در مناطق خطر محافظت نشده كار و  كار حيندر نگهداري نوار نقاله  تعمير و ي مانندهاي فعاليت

حفاظت  .دنشو انجامبطور ايمن وظايف محوله تا در نزديكي نوار نقاله انجام شود كار و يا  نوار نقاله بر رويكار زمان بايد به ترتيب براي 
نوار نقاله ، تعمير و نگهداري نوار تميزكاري  دوره هاياز طريق كاهش از مرحله طراحي بايد قرار دارد در معرض خطرات ي كه كارگر از

  .مد نظر قرار گيرد ، و غيرهو گيرهاي بوجود آمدهانسدادها  رفعنقاله، 
شرايط،  در بسياري از .ستنياما به هيچ وجه جامع  زدمي پردااقدامات پيشگيرانه ممكن انجام  هاي بهترين شيوهاين مقاله به بررسي      

  .شوند و بر اساس نتايج ارزيابي اقدامات لازم صورت پذيردهر گونه اقدامات پيشگيرانه ، تجزيه و تحليل اجراي خطرات بايد قبل از 
  

 دلايل كلي بروز خطر  -3-1     

آنهم در هنگام نظافت نقاله و يا انجام ساير فعاليت هاي  سمتهاي متحركقو  غلطك انتهايي، غلطك ابتدايي محدودهدر اكثر حوادث      
  :نيز عبارتند از خطر عوامل ايجاد. تعمير و نگهداري رخ مي دهد

 ؛)، چرخ دنده ها، و غيرهنيرو قطعات موتور، قطعات انتقال(انتقال قدرت متحرك سيستم قطعات  -
 ؛در حال جابجا شدن بارهاي -
 ؛)و غيره محركموتور ، فرمانمكانيسم هاي ( سيستم نقالهمرتبط با مجموعه مختلف قسمتهاي زير در  تردد  -
 عبور مي كنند؛ تجهيزاتزير و يا بالا دسترسي اي كه از هاي راهبين نوارها و  محصور نشدهدسترسي راههاي  به شدن نزديك  -

 ؛رفع گير زمان انجام اموري مانند توليد و يا در مورد نياز در خط توقف هاي مكرر متفاوت بودن بازه هاي زماني  -
ايجاد ، و در نتيجه نوار نقاله قرار ندارند در نزديكي كه  ياپراتورها و ديگر كارگران براي نامعلومعلل  بهشدن دستگاه توقف م  -

 ؛شوند موقعيت هايي كه ممكن است منجر به اقدامات خطرناك
 ؛افتادن بارها  -
 ؛بر نيروهاي خطرناك حفاظت نشده انددر براكه  يكار بر روي تجهيزات انجام  -
 .حركت نقاله و سرعت) وزن بار(اندازه بار ، ابعاد تسمه نقاله ايجاد شده متفائت بوده و بستگي دارد به خطردرجات  -

  
  تعريف برخي اصطلاحات -3-2     

  .بنمايدمت كارگرسلا براي فيزيكي خطرايجاد اطراف تجهيزات كه يا  ، نزديكي وهر منطقه در داخل :محدوده خطر -
  .و راه هاي دسترسي يكپارچه دسترسي شامل نقاطاطراف تجهيزات و بار در حال حركت،  يا در داخل واي منطقه  :منطقه مداخله

  .به صورت خودكار به صورت دستي و يا چه، ه مي شوندبرداشتگذاشته يا كه در آن بارها  يمناطق :بارگيري و تخليهمناطق 
ساير تعميرات يا  ، تنظيمات،گريسكاري، رفع تجمع بار، گير نواررفع بازرسي، تميز كردن، اماتي مانند نظارت و اقد :وظايف نگهداري

  .موارد تعمير و نگهداري
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، برچسب زدن، بسته بنديتخليه، مونتاژ،  و عمليات ديگر از قبيل بارگيري وخاموش كردن راه اندازي، شامل  :توليد يعملياتوظايف 
  .ت، و غيره، نظاركدگذاري

 .تعمير و نگهداري و كاركردندسترسي به تجهيزات براي  براي) ها(اطراف نوار نقالهدرنظر گرفته شده در منطقه  :سرويسراه 

  .در آن مستقر مي شود استراحت بين كار زمان كار و يا در حيندر كارگر كه  گاهكار ي درمحل :منطقه كار
يا نگهداري /تعميرات وداراي صلاحيت كار يك فرد تحت نظارت به طور مستقيم ه ك، و يا يك شخص داراي صلاحيتفرد  :كارگر

  .را انجام مي دهدماشين آلات يا تجهيزات مورد استفاده در مركز 
  
 

 نوار نقاله يك اجزاي -3-3     

   :و عبارتند از نشان داده شده اند  3- 3 تا 1- 3هاي نوار نقاله در شكلاصلي اجزاي      
  )بيان مي شودادامه توضيحات آنها و در  اشاره دارندشكل ها  آمده درشده به اعداد  بياناعداد (

 

 
  

   
  نماي كلي يك نوار نقاله-1-3شكل
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 تسمه  1

1a  بار حمل مسير 

1b  تسمه  گشترب مسير 

 )بالايي( بارحمل هرزگرد غلطك   2

 )پاييني(  گشتربهرزگرد مسير غلطك   3

 )توپي( غلطك  4

4a غلطك محرك 

4b   انتهايي(بالاييغلطك( 

4c   ابتدايي( پايينيغلطك( 

 4d  غلطكsnub  

4e  غلطك تنظيم كشش تسمه  

 رگلاژ سيستم  5

 5a  جاذبه =گرانشيسيستم 

5b   يا تنظيم دستي خود تنظيمسيستم 

  نيروانتقال  سيستم قطعات متحرك  6

 دهيبارسيستم   7

  تخليهسيستم   8

 تميز كردن تسمه و غلطك سيستم  9

 مهي تسانحنامنطقه  10

  تسمهتغيير جهت منطقه  11

 *************************  

 تسمه ها  1

  :يا حمل و نقل مواد هاي جابجا كردنتسمه 
     1a  بالايي(بار  حملمسير( 
     1b  پاييني(مسير برگشت تسمه(  

  
  هرزگرد حمل بارغلطك   2

كمك زيادي مي كنند و توان لازم براي به حركت بار بجا كردن جا به تسمه درو هستند  تسمه تكيه گاه حمل بار هرزگردغلطك هاي      
 وضعيتتغيير  نظرو يا از  تنظيم از نظر راستا، خود كاهنده فشارممكن است  غلطك هاي حمل بار .در آمدن تسمه را كاهش مي دهند

  .شيب تسمه باشندممكن است قادر به تغيير  و يا) 2- 3 شكل(باشند 
  
  گشترب هرزگرد مسير هاي غلطك  3

  .را كاهش مي دهند يي تسمهجابجاتوان لازم براي و هستند  در مسير برگشت تكيه گاه تسمه تسمهگشت برمسير  هرزگرد هايغلطك     

  انواع غلطكهاي هرزگرد -2-3شكل 

  ز سيستم باردهي تسمهنمونه اي ا -3-3شكل
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  .شيب تسمه باشندو يا ممكن است قادر به تغيير تنظيم از نظر راستا باشند خود  گشت نيز ممكن استبر هايبرخي از غلطك 
  
  )توپي، درام( غلطك ها  4

  :عبارتند از ها غلطكانواع  ..را تغيير مي دهندآنچرخش  جهت مجدداً يا تسمه را به حركت در مي آورند و  غلطك ها     
     4a تسمه را با نيرويي كه از يك موتور مي گيرد به حركت در مي آورد  :محرك غلطك  
     4b محرك عمل كند غلطكممكن است به عنوان يك همچنين (هدايت مي كند  مسير برگشتبه را تسمه  :غلطك بالايي( 

     4c  بار هدايت مي كند حملبه مسير را تسمه  :غلطك پاييني.  
     4d   غلطك snub : با تسمه تماس و يا قوس مورد نياز تنظيم مي كند آن  يپايين مسير برگشتبا  تسمه راورود و يا خروج  يراستا   

  .محرك را مي سازددرام      
  4e   تنظيم مي كند آندر  بالا و پايين شدنشياري با رگلاژ سيستم توسط يك تسمه را مناسب كشش  :تنظيم كشش غلطك.  
  
  ي رگلاژها سيستم  5

  :عبارتند ازها سيستم اين انواع  .دندارمي نگه مناسب را در حد كشش تسمه رگلاژ،  هايسيستم
    5a  4نيز و  1-3 شكل(مي كشد تنظيم كشش را  مورد نياز غلطكبراي تامين كشش  يك وزنه هادي :يسيستم گرانشe(.   
    5b  شودتامين مي  مورد نياز كشش اتوماتيك  هاي كنترلسيستم پيچ هاي تنظيم و يا توسط  :سيستم خود تنظيم يا تنظيم دستي.  
  
  نيرو انتقال سيستم قطعات متحرك   6

محرك  غلطكبه براي به حركت درآوردن يا وارد كردن فشار به تسمه توليد و ز را مورد نيا توانانتقال نيرو سيستم قطعات متحرك      
  .، زنجير و چرخ زنجير، تسمه و پولي، كوپلينگ مستقيم گيربكسبا موتور سيستم : از عبارتندكه  و انواع مختلفي دارند  مي دهندانتقال 

يا ممكن است بين موتور و به يكديگر متصل شده باشند زنجير، تسمه سيستم چرخ موتور و واحد كاهش سرعت ممكن است توسط 
  استفاده شودمحرك از كوپلينگ شفت درام 

  
  سيستمهاي باردهي  7

وجود  براي اين كاربسياري سيستمهاي   .)3- 3-3 شكل(كنترل و هدايت مي كند را تسمه تغذيه بار بر روي  مكانيزم دهيسيستم بار     
  :هاي زير هستندبخش معمولا شامل هاقيف .، و غيرهي بارنده هاهل دهاتوماتيك،  باردهنده هاي، )شوتها(، ناودانهاهاقيف :از جمله دارد
     7a  را برعهده دارد فله هايبار تغذيهو گاهي اوقات كنترل  حمل، هدايت :قيف.  
     7b   7 هدامن ؛مي دهندتغييرمسير بار را يا قرار مي دهند تسمه  را در مركز بار: بارريزش دامنهc  شده است بر روي آن پيچ.  
     7c سبك از روي نوار مي شودمواد فله ريزش  جلوگيري از براي: ديواره جانبي  

   7d   جلوگيري و  بار براي اطمينان از بيش از حد شكم نكردن تسمه در اثر وزن زيادكه  يصفحات :تحمل فشارو  ضربه گيرهاي سيستم
  قرار مي گيرند سيستم نوار نقاله در زير قيف تغذيه  هتسم  گيركردنو مسدود شدن  از

  . نشان داده شده است 4- 3شكل ، در هرزگردو  يبشقاب گير دو نوع از سيستم هاي ضربه     
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 جايگزينصفحات فلزي  يبشقابضربه گيرسيستم هاي در      
 تا ضمن مي شوند تغذيهزير مجراي  درهرزگردهاي ضربه گير 

مناسبي براي جلوگيري از پخش شدن  رزگيريد ،مواد جذب ضربه
  . مواد فله بارگيري شده در نوار ايجاد شودگرد و غبار ذرات 

  
   تخليهسيستم هاي   8

د، از نممكن است مورد استفاده قرار گير يدستگاه هاي مختلف .هدايت مي كنند سيستم نقاله خروج از را براي تخليه بار هاي سيستم     
  .، و غيرهبسته بندي كننده ها، بيرون اندازها، سيستم هاي خودكار، هاسلايدناودانها، ا جمله

  
  تسمه و توپي هاي تميز كردن سيستم  9

بديمنطور ها و برس ليسه هاغالباً  و تميز مي كنند توپي هاتسمه و روي از شده را  هانباشتمواد  توپي،و تسمه سيستم هاي تميز كردن      
  .رندمورد استفاده قرار مي گي

  :فوايد زير را در بر داردكند كه به درستي كار  ايليسه 
 ي يابدمافزايش بهره وري آن در نتيجه  كه كه لازم است صرف تميزكاري شودت بسياري اساع   صرفه جويي در.  
 آن زير درمواد تجمع چسبيدن و  در اثرتسمه  ديدن آسيباحتمال  كاهش. 
  خطراتدر معرض گرفتن كارگر نقرار 

 

  )خمش(انحنامنطقه   10
و اصطلاحاً  خم مي شودعمودي  در راستايتحت تاثير وزن خود تسمه در آن قسمت كه است از نوار نقاله منطقه اي  انحنامنطقه      

  .شكم مي كند
 

  )گذار(تغيير جهت حركت تسمه منطقه   11
در  و بالعكسحالت مسطح  به حالت مقعر ازو يير مي كند تغتسمه  نيمرخنقاله است كه در آن اي از منطقه تغيير جهت تسمه منطقه       

  .مي آيد
 

  تغيير جهتمكانيزم   12
از  ندمورد استفاده قرار گيربراي انجام اين كار ممكن است  يمختلف وسايل .دنده مي را تغيير جهت بار تغيير جهت،مكانيسم هاي      

  .)را ببينيد 8-3شكل (، و غيره بيرون اندازها، هل دهنده ها ،هاجمله ضربه گير
 

  خطرات  -3-4     
ساير . مورد بحث قرار مي گيرندزير در به طور خلاصه  كه داردآن وجود نوار نقاله در ماهيت مكانيكي  مربوط بهخطرات اساساً      

بد  و يا دستگاهحي اصول ارگونومي در طرابي توجهي به  مربوط به ي هستند كهخطرات خواهند شدبررسي  هاي بعددر بخش كه خطرات 
  .مي شوند... و  ، گرما، آتش سوزي يا انفجارگرفتگيبرقو ايجاد در دستگاه  ايمني ي و بروز نقصكنترل هاي سيستمعمل كردن 

   

سيستم هاي ضربه گير-4-3شكل   

ضربه گير هرزگرد            ضربه گير بشقابي               
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  نيروانتقال متحرك سيستم  اجزايخطرات : 

، و تسمه پولي ها ،ها، كوپلينگهافتاش ندمان مي باشدمحرك  به غلطكموتور  نيرويانتقال  اجزاي سيستممربوط به  عمدتاًاين خطرات     
  ).5-3 شكل( چرخ زنجيرزنجير و 

در تماس با  ير كردنگ و يا له شدن و شدن، خرد ه شدنكشيد      
صدمات باعث ايجاد مي تواند  گازگيرو يا نقاط گردنده قطعات 

   .جدي شود
 

  نقاله يك نوار متحركديگر قطعات  هب مربوطخطرات:  
نقاط  حركت تسمه نقاله ومي شوند به مربوط  خطرات اين     

توپي و  هاغلطكزمان تماس با در ، كار حيندر  گازگير ايجاد شده
كه بعلت فرسوده بودن  هرزگرد پاييني هايغلطك سقوط، و ها

 حيندر د ناين خطرات مي توان .در مي آينداز جاي خود  اتصالات
به كارگر ات و صدمجراحات وارد شدن  دستگاه منجر به كار كردن

و يا  بعلت كشيده شدن به داخل دستگاه توسط نقاط گازگير
ساييده شدن از حاصل سايش و اصطكاك  سوختگي ناشي از

 پاره شدن  بر اثرجراحات ايجاد ، و يا تسمهحركت برخلاف جهت 
  .)6-3 شكل(.شوند غلطكيا سقوط يك تسمه 

  
  

  
  

 خطرات اجزاي متحرك سيستم انتقال نيرو -5-3شكل

 نمونه هايي از خطرات مكانيكي-6-3شكل
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  در حال جابجاييخطرات بار:  
بين بار و و خرد شدن  گير افتادني از صدمات ناش     

تحت فشار و يا  همچنين سقوط با .ثابت قسمتهاي
مي تواند منجر به ايجاد صدمات بارها  گرفتن توسطقرار
   )7- 3 شكل( .شود

  
  
 

  حركت قسمتهاي متحركتغيير جهت خطرات :  
كه  يتجهيزاتدر اثر گير افتادن بين ور عمده به ط كهثابت،  قسمتيك  بين بار وبريده شدن و خرد شدن صدمات ناشي از      

  .)8-3 شكل(مي شوند رخ مي دهد بار  باعث تغيير جهت
   

 
  
  
  

  خطر ارزيابي -3-5     
 حذف يا كنترل يو ساير اقدامات كنترلمناسب  سيستم هاي ايمنياجراي  با استفاده و راآنها ند بايد هنگامي كه خطرات شناسايي شد     
روش هاي كنترل  تعيين موثر تريننيز و  قرار گيرند رسيدگي ابتدا بايد موردكه  يارزيابي خطر براي تعيين خطرات كهزم است لالذا  .كرد
  .مي پردازيم اين روند ارزيابي خطر و توضيح دقيق فلوچارت ادامه به بررسيدر  .انجام شود آنها

 وط به بارها و قسمتها ثابتنمونه هايي از خطرات مرب -7-3شكل

 نمونه هايي از خطرات مربوط به تغيير جهت حركت قسمتهاي متحرك-8-3شكل 
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 سيستم هاي ايمني در برابر خطرات -4     

  :خطر نترلكارزيابي و  -4-1
  .را نشان مي دهدآنها يك فرايند مستمر براي ارزيابي خطر و كاهش  1-4نمودار 
  :مفيد خواهد بودخطر در ارزيابي ، از بين بردن و كنترل زير  اتدستور
  انجام شود شناسايي خطرات موجود و بالقوه اارزيابي خطر بايد ب) الف
  .بايد حذف و يا كاهش يابدشده شناسايي خطرات ) ب
  .مجدداً انجام شود فرايند كار بايد ارزيابيدر  يهر گونه تغييربعد از  باشد وفرايند ارزيابي خطر بايد مستند ) ج
ارزيابي، حذف و كنترل خطرات مسائل مربوط به  بايد درگير مغرور نيز، و تمام كارگران شوند تمام خطرات مطلع از كارگران بايد) د

  .باشندشناسايي شده 
و يا دستگاه هاي  سيستم هاي ايمني، اجرايي مهندسي و بايد كنترل هاي  داديا كاهش  كردحذف آن را خطر كه نمي توان  براي هر) ه

  .شودنصب  حفاظتي

  
 فلوچارت ارزيابي و كنترل خطر-1-4نمودار       
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  خطرات مكانيكيسيستم هاي ايمني در برابر  -4-2     
  اصول عمومي -4-2-1

و يا به طور پيش فرض، بايد به حفاظ ها  .آن وجود نداشته باشدخطر دسترسي به مناطق به گونه اي ساخته شود كه نوار نقاله بايد      
  .كرداستفاده  مي تواننيز  از حصارها و موانع البته .باشدمجهز شده  حفاظتي وسايل

 ادامهدر  نوار نقاله تجهيزات مرتبط بابراي  مورد نياز و همچنين الزامات ايمني تسمه نقاله حصارهاي مناسب برايو  ها محافظ انواع     
  .مي شوندتوضيح داده 

و  كارگاه ميلي متر يا كمتر از كف 2700در فاصله خطر هنگامي كه  بايد در حال كار  اقدامات پيشگيرانه براي خطرات مربوط به نقاله     
  .اجرا شوند وجود دارديا پلت فرم 

 

  حفاظ ها 4-2-2     
 بايداي تسمه  هاي نوار نقاله حفاظ هاي .آن مي شود پوشاندنبا منطقه خطر  غير قابل دسترس شدناست كه باعث  اي قطعه حفاظ     

      مت در برابر بارهايي كه در معرض آن قرار مقاو توان آنها بايد .شوندطراحي براي نقاله شده  نظر گرفتهدر  كاريبا شرايط متناسب 
ابعاد و  .منصرف شوند آنهااز استفاده ند يا بنحوي باشند كه كارگران از ايجاد كننبايد خطرات اضافي  وسايلاين  .مي گيرند را داشته باشند

 براي اين منظور، بهتر است .باشدمجاز  و ايمن براي حمل و نقل آسانشود كه  انتخاببايد طوري و جابجايي  قابل حملهاي  حفاظوزن 
   در حالت  .اكانپذير باشدسريع و آسان بصورت بايد ز ني حفاظ ها و نصب برداشتن .استفاده شوند يا لولايي مفصل دار حفاظ هاي از

  .ايده آل، حفاظ ها بايد زمانيكه بسته مي شوند بصورت خود قفل باشند
  :وجود دارد حفاظه نوع س

  ثابتحفاظ هاي  
 )حصارها(كننده محصور ثابتحفاظ هاي 
 )موانع(سد كننده راه حفاظ هاي 

  كار حيندر  ايجاد شده نقاط گاز گير حفاظ هاي ثابت
  اينترلاكحفاظ هاي 

  حفاظ كردن با قفلاينترلاك حفاظ هاي 

 

 حفاظ هاي چشمهابعاد مجاز براي   -1- 4-2-2     

را ميتوان  حفاظ چشمهابعاد .است آمده 1- 4در جدول  حفاظهاي  چشمهابعاد مجاز براي  .باشد داري چشمه يا روزنهمي تواند حفاظ      
  .يا نه عبور مي كند حفاظآيا خطر از  كنيمبررسي  مي توانيم اين ابزاربوسيله .آورد ستبد) 1-4جدول (مني اي خط كشبا يك ابزار به نام 

   
  حفاظ هاي ثابت -2- 4-2-2     
اين  .وابسته نمي باشد ه قطعات متحرك براي انجام كاري كه در نظر گرفته شده استو ب حفاظ ثابت بخشي دائمي از ماشين است     

كه به اندازه كافي  ي ساخته مي شوندورق فلزي، تور سيمي، پارچه داراي شبكه سيمي، نرده ها، پلاستيك، و يا هر ماده ديگراز  حفاظ ها
حفاظ ثابت معمولا  .را داشته باشند طولاني مدتبراي ، و تحمل استفاده مقاوم باشند وارد شود هاي كه ممكن است به آنهايدر برابر نيرو
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به راحتي با ابزار و يا كليد باز  مي توانندحفاظ ها چون اين  يگر به دليل دوام و سادگي نسبي آن ارجحيت داردنسبت به تمام انواع د
 چفت هاي كليدياز هنگامي كه  دور باز مي شوند و يا با چرخش يك چهارم هايي هستند كه زماني كه مجهز به ضامن لاًمث. شوند

  .استفاده مي شود
  

  
  
 

  كننده محصور ثابتاظ هاي حف -2-1- 4-2-2     
عملكرد مناسب مورد نياز براي  فضايبدليل (  .مي كندثابت است كه به طور كامل و يا جزئي منطقه خطر را احاطه  حفاظنوع يك      

هاي  نقاله نواردر . )از منطقه خطر را احاطه كرده باشدممكن است تنها بخشي كننده  محصورحفاظ هاي ثابت بار،  مسير حملو تسمه 
  :اند كلي شكلدو  به، مي كنندكه تنها بخشي از منطقه خطر را احاطه  يثابت حفاظ هاي، تسمه اي
 محرك و متحرك(انتهايي و  ييابتدا غلطك هايبراي  عمدتاًنشان داده شده و  2-4همانطور كه در شكل  :قفس جزئي( 

 .استفاده مي شود
 بين تسمه و غلطك  نقاط گازگير از به ارتفاعي بالاتربايد  حفاظ ه شدهنشان داد 3- 4همانطور كه در شكل  :جانبي ر سيميتو

 .انتها غير قابل دسترس سازداز بالا، پايين و از  آنها را تايابد  ادامه حين كار در 

ابعاد مجاز براي چشمه هاي حفاظ -1-4جدول  
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)قفس جزئي(حفاظ ثابت محصور كننده-2-4شكل  
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   دسترسي از انتهاي حفاظاز  جلوگيري
 .توپي ادامه يابد از مركزبعد ميلي متر  1000 تا بايد حفاظ، استداده شده نشان  2- 4در شكل آنچه براي قفس جزئي مانند  ‐    

سمت  به) برگشت حمل بار يا( هرزگرد يا غلطك توپيميلي متر از طرف اولين  1000بايد در سمت ورودي تسمه جانبي  تورهاي ‐    
 ادامه يابد توپيي متر از مركز ميل 1000و  هرزگرد غلطكميلي متر از مركز  620بايد در طرف خروجي  وادامه يابد  منطقه حفاظت شده

  .)3-4شكل (
يا قفس ،  تور جانبي انتهاي ازبايد ايجاد مي شوند در حين كار  ي كهنقاط گازگير، باشد قدرهر چ ها جانبي و يا قفس تورهايطول  ‐    

  دنغير قابل دسترس باش تسمهو زير 
 

  از بالاي حفاظ ها جلوگيري از دسترسي 
 .باشندبايد بسته ا هقفس  يبالا قسمت ‐    
از  در حين كارايجاد  شده نقاط گاز گير  اينكه براي مي توانندهاي جانبي  تور نشان داده شده است 4- 4و  3- 4همانطور كه در شكل ‐    

و  حفاظ فاصله بين .)زوايا و يا ديگر درجه  90زاويه خم با تورهاي ( .باشند ي داشتهمختلفاشكال  شوندبالاي حفاظ غير قابل دسترس 
 نسبت به يعمود اصلهبايد ف مقعرهاي  نوار نقاله براي .ميلي متر باشد 100حداقل  بين آنهابه دست ورود  بايد براي جلوگيري ازتسمه 
  )را ببينيد 4-4و  3-4شكل ( .محاسبه شود غلطكاز بالاي  غلطكطول زاويه دار برابر با يك سوم  غلطك
  .مورد استفاده قرار گيرد) موانع( حفاظ هاي سد كننده راهورهاي عمودي ت براي تعيين ارتفاع، 2-4جدول ‐    
 

  زير نوار نقاله دسترسي از جلوگيري از 
  نشان داده شده محدود ساخت 3-4در شكل آنچه مانند  توردسترسي به زير نوار نقاله را مي توان توسط يك ‐    
نقاط گازگير و  غلطكميلي متر زير  1000  تا بايد تورهاي جانبيدارد، نوجود  زير نوار نقاله بهدسترسي  تور محدود كننده جاييكه‐    

  .يابندادامه  تسمهحين كار 
امور براي  .تا كف كارگاه ادامه يابدبايد حفاظ ، له داشته باشندصفا ميلي متر يا كمتر از كف 1000نقاط گازگير حين كار  هنگامي كه‐    
 تامحدود كردن دسترسي  است برايباز گذارده شود كه ممكن در زير حفاظ  ميليمتر 300 اي به اندازهشود فاصله اجازه داده مي  ينظافت
ميلي  550 ياگر فاصله  .)را ببينيد 33- 4و  )A( 5- 4، 2- 4شكل ( .پيدا كندادامه نقطه گازگير نسبت به پايين ترين ميلي متر يا بيشتر  550
  .تنظيم شود 1-4جدول  داده هايمطابق بايد  حفاظ زير فاصله ي، كرد حفظ نتوانرا متر 
 نرده ها .ميليمتر تجاوز كند 300از بايد زير حفاظ نفاصله ، فاصله داشته باشند ميلي متر از كف 1000بيش از نقاط گاز گير  هنگامي كه‐    

  .دنقرار گير مورد استفاده فضاهااين  براي محصوركردن مي توانندنشان داده شده ) B( 5-4در شكل  آنچهمانند 
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  حفاظ هاي سد كننده راه -2-2-2-2- 4    
يتي محدودبطور نسبي بلكه را احاطه نمي كنند به طور كامل مناطق خطر  حفاظ هااين      

 مثل .مانع دسترسي مي شوند منطقه خطرسازي و جداشان اندازه  واسطهو يا ب را ايجاد كرده
در فاصله موثر باشد بايد كه اين حفاظ براي اين ).6- 4شكل (دستگاه  حصاركشي پيرامون

 اي بايد هيچ اقدام عمدين، و هاي ايمني ماشين آلات  قرار گيرد استانداردبا مطابق  مناسب 
   .)2- 4جدول ( .انجام شودبه منطقه خطر  دسترسيبراي 
ر نظافتي انجام اموبراي  مي تواننباشد  كارگاه ميلي متر از كف 300از بيش  اي كه فاصله     

باشد فاصله ميلي متر  550كمتر از  حفاظلبه پايين  اگر فاصله عمودي از خطر و. باز گذارد
  .باشد 1- 4جدول  داده هايبايد مطابق با نظافت براي زير حفاظ در  در نظر گرفته شده

 
  

  
 

  در حين كارايجاد شده  نقاط گازگير ثابت حفاظ هاي -2-3- 4-2-2     
در  ايجاد شدهحفاظ هاي ثابت نقاط گازگير  .دونش ميسراين منطقه دسترسي به  امكان تا قرار مي گيردگير  نقاط گاز يروثابت  حفاظ     

زاويه دار با صفحات جانبي  هاي منحرف كننده و يا ساخته شده از) 8- 4شكل ( شكل داده شده اتصالات ممكن استحين كار 
مناسب هستند و  صافسطح با هاي  توپيو  هاغلطك رايو همچنين ب تكيرهاي مجزا و باانتقال  اين حفاظ ها براي .)9- 4 شكل(باشند

حفاظ اين  به هر حال، .مورد استفاده قرار گيرندتسمه  پروفيل لبه شاسي تا منطقه انحناي در امتداد  مقعرهاي تسمه نقاله  در ممكن است
  .هستند ناسبنام دارلبه  هاي آجدار و يا تسمه ، گوه دار تسمه هايبراي  ها

حفاظ هاي ثابت استفاده از  حفظ كردتسمه حفاظ و يا بين  توپي،يا  غلطكسطح  و حفاظبين را  فاصلهميلي متر  5حداكثر نتوان اگر      
  .توصيه نمي شودنقاط گازگير ايجاد شده در حين كار 

نمونه اي از حفاظ هاي ثابت-5-4شكل  

نمونه اي از حفاظ سدكننده راه -6-4شكل  
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فواصل مورد نياز براي نصب موانع-2-4جدول

2-4مثالي براي جدول-7-4شكل

حفاظ ثابت نقاط گازگير -8-4شكل  ظ ثابت نقاط گازگير با حفا -9-4شكل  
 صفحات جانبي
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يا  غلطكبستگي به قطر د نيا توپي ادامه ياب غلطكاز  پسبايد حين كار حفاظ هاي ثابت نقاط گازگير ايجاد شده در كه  يطولحداقل     
را بدست  ودكشيده ش بداخلممكن است  انگشت تا جايي كه يك غلطكاز مركز  حداكثر فاصله ابتدا، اندازهبراي تعيين اين  .توپي دارد

  .)9- 4و  8- 4شكل (اضافه كنيد  توپي هاميلي متر براي  600يا  هاغلطكبراي  ميلي متر 150، (C) ه اين فاصلهب  .)3- 4جدول ( )C(آوريد
 نقاط گازگير ايجاد شده در حين كار عمل كنند سيستم ايمني در برابربه عنوان  نيز مي توانندو بين غلطك ها تسمه صفحات زير      

  .حفظ شود و صفحات مجاور غلطكميلي متر بايد بين  5با اين حال، حداكثر فاصله   .)20-4شكل (
  
  
  

 
  

 

  )10-4شكل ( حفاظ هاي اينترلاك -3- 4-2-2     
  :بايد مشخصات زير را داشته باشد وسيله اينترلاكمجهز به يك  حفاظ     
  .متوقف شوند شد كمي بازبه محض اينكه  اجزاي خطرناك آن كرديا عملدستگاه باعث شود كه  ‐    
  .غير ممكن سازد در جاي خود نيستتا زماني كه  را آنيا كار با اجزاي خطرناك روشن شدن دستگاه  ‐    
  .يكبار هم  راه اندازي نشود نگشته است حتيحال اول بر بهبه طور كامل وقتي  تااً مجدد آندستگاه و يا اجزاي خطرناك باعث شود  ‐    
پيدا كند دسترسي  به منطقه خطر تواندبارگر ك اينكه قبل از كه لازم باشدمورد استفاده قرار گيرد  زماني مي تواندتنها  حفاظاين نوع      

  .)10- 4شكل ( )اينرسي كم با توقف سريعبا نوار نقاله (خطر از بين برود

حداقل طول براي حفاظ هاي ثابت نقاط گاز گير-3-4جدول
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  )11-2شكل ( حفاظ كننده قفل حفاظ هاي اينترلاك  -4- 4-2-2     
  :بايد مشخصات زير را داشته باشدكننده قفل  وسيلهمجهز به يك  حفاظ اينترلاك     
  .قفل را در جاي خود نگهدارد در حال حركتند دستگاه يا اجزاي خطرناك آن كها زماني ت ‐    
  .غير ممكن سازد نشده است در جاي خود نيست و فعال قفلزماني كه تا را  آندستگاه يا كار اجزاي خطرناك  روشن شدن ‐    
   .دنشوراه اندازي براي يك بار هم  حتي مجدد آنزاي خطرناك ماشين يا اج اجازه ندهد شودنگردد و فعال نتا وقتي به حال اول بر ‐    
 نقاله(. وجود داشته باشدخطر  از بين رفتندسترسي به منطقه خطر قبل از كه امكان  كرداستفاده مي توان هنگامي  حفاظاين نوع از      

 .)مي شوندتوقف ي كه دير مينقاله هاو  زياداينرسي  هاي با
 

  
   

 

  بازدارنده سايلو - 4-2-3     
كاملا اينكه كه بدون هستند فيزيكي  ياغلب موانع .دنرا كاهش مي دهبا منطقه خطر كه خطر تماس ) ها حفاظ جزبه ( وسايلي هستند     

  .مي دهند كاهشامكان دسترسي را ، جلوگيري كنند از دسترسي به منطقه خطر
  :عبارتند از) 12- 4شكل (بازدارنده  وسايل     

  غلطك انبيجصفحات  
 ميانيهاي نرده با  گاردريل  

اصول كار حفاظ هاي اينترلاك-10-4شكل

اصول كارحفاظ اينترلاك قفل كننده حفاظ-11-4شكل
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ميلي متر  1400با حداقل  باشد، ارتفاع داشتهميلي متر  1000بايد حداقل  گاردريلبازدارنده،  وسيلهيك  نبه منظور در نظر گرفت: توجه     
   .از منطقه خطر فاصله

 واردآنها به كه  يدر برابر بارهاي بتوانندبايد  و شونداحي طر نظر گرفته شدهبا شرايط عملياتي در متناسب بازدارنده بايد  وسايل     
 .نكنند منصرف استفاده از آنهااز كارگران را  نيزو ايجاد نكنند  اضافيخطرات بايد  وسايلاين  .مقاومت كنند خواهد شد

  
   

  
 

  نقاله ها بينمعابر  و هاي سرويسراه  - 4-2-4     
غير قابل دسترس  ، مناطق خطر بايدباشند به صورت موازي و يا در زير نوار نقاله ميانيسترسي معابر د و هاي سرويسراه جاييكه      
  .مي شوندبيان  6-2- 4در بخش  ايمنيالزامات  .جلوگيري شود خطرات سقوط قطعات نوار نقاله و يا بارهابروز بايد از و  بوده
خطوط با كشيدن (د نباش به خوبي و به وضوح مشخص شده معابر كه مي تواند به درستي به كار گرفته شود وقتي اين اقدامات فقط      

ارتفاع راه ،  قرار گرفته استآن يا در زير نوار نقاله مي گذرد زير  از  معابر دسترسيجاييكه  .)ها و غيره گاردريل، كارگاه كفرنگي در 
راه ، مي گذرد نقاله بالاياز كه  معبر براي يك .ميليمتر باشد 600بايد حداقل معبر  متر و عرض 2ز زير نوار نقاله بايد بيشتر ا عبوري از

  .ايمن باشد  و مناسب، به گاردريل كافيمجهز داشته باشد و بايد متر عرض  1بايد حداقل  عبور
  :كردرا مي توان به دو گروه تقسيم راه هاي سرويس      
  : نوار نقالهراه دسترسي در زيريك نوار نقاله و يا  طولراه عبور در يك  مثلاً .باشدبه خوبي مشخص شده   ‐

  .كافيست در راستاي  نوار نقالهموجود خطرناك  قسمتهاي رايب 6- 2- 4بخش آمده در  يايمن الزاماتتنها اعمال        
  :دستگاه قسمتهاي ايمناجازه دسترسي به  نداشتدر زير نوار نقاله براي  مثلاً. باشدمشخص ايا نباشد ضعيف مشخص شده  بطور  ‐
  .دناعمال شود نمي شوخطرناك تلقي  ي كهتمام اجزاي برايبايد  6-2- 4اقدامات بخش  

نمونه اي از وسايل بازدارنده -12-4شكل   
)ببينيد 25-4ت را در شكلابعاد صفحا(
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  اشياء پرت شدنسقوط يا  -4-2-5     
 تكانو  ربهضيا زماني كه  اجزاي دستگاه بشكنندكه ايجاد مي شود ، هنگامي دستگاه يا بارهاقطعات پرت شدن خطرات افتادن يا     

  .آيدوجود بناگهاني در مجموعه 
 

  نوار نقاله اجزاي -1- 4-2-5     
  :زير ايجاد شود دلايلبه  دنقاله مي توان اجزايپرت شدن از سقوط يا ناشي خطرات      
  )نيروي گريز از مركز، فشار( كاري عاديدر شرايط وارده نيروهاي  ‐
  )كوبيده شدن، تكان خوردن(هستند بيني  به طور معمول قابل پيشكه  غيرعادينيروهاي  ‐
  اجزا فرسودگي ‐

  انجام شود تسمه  پاره شدنيا  هرزگرد پايينيهاي غلطك افتادنمانند  يخطراتبروز كه اقدامات لازم براي جلوگيري از  لذا اهميت دارد     
  

  در حال انتقالبارهاي  -2- 4-2-5     
 در حال انتقالبارهاي و سفوط  شدن لبريزخطر  كه طراحي شودطوري بايد  يستم نوار نقالهيك س بارگيري، تخليه و انتقال قسمتهاي     

بر روي براي جلوگيري از سقوط بارهاي باقي مانده محافظ  وسايل هبمجهز زمين بايد  بر روي سطحتجهيزات نصب شده  .كاهش يابد
  .باشد قرار گرفته  در بالا يا نزديك معابر و راههاي دسترسيكه نوار نقاله  اهميت داردوقتي اين امر  .شوندآنها  ريزشو نوار 
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   تسمه نقاله در حال كارمورد الزامات ايمني در  - 4-2-6     
  

  قطعات متحرك سيستم انتقال نيرو  -1- 4-2-6     
  خطرات
 ،رشده، چرخ دنده هاي درگيهاتسمه پولي ها،محور محرك، انتهاي آزاد محورها، چرخ زنجيرها، زنجيرها  

  عواقب احتمالي
  كردن لهكشيدن به داخل و  
 گير افتادن قسمتهاي آزاد لباس در بين قطعات متحرك 

  اقدامات حفاظتي
  )باشد  ميلي متر از كف كارگاه و يا جايگاه كار 2700اگر خطر به فاصله كمتر از (

 حفاظ گذاري تمام قسمتهاي دوار از جمله محور چرخنده 

  
  .قرارداده شوند خارج از حفاظ ها دربايد غنكاري و تنظيم كشش تسمه نقاط رو: توجه
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  تسمه ها -2- 4-2-6     
  خطر
  سالم باشدتسمه چنانچه  

  )بسته به ويژگيهاي تسمه و سرعت آن( عواقب احتمالي
 سوختگي اصطكاكي يا سايشي  
  به داخله شدنضربه توسط تسمه، كشيدوارد آمدن 

  اقدامات حفاظتي
  )باشد  ميلي متر از كف كارگاه و يا جايگاه كار 2700به فاصله كمتر از اگر خطر (

  :مسير حمل بار تسمه
 نصب حافظ با توجه به نتايج ارزيابي خطر :در ايستگاه كاري  
  :تسمه گشتربمسير 
 توجه به نتايج ارزيابي خطر با نصب حافظ: در ايستگاه كاري 

 اردريل يا نرده حفاظتي با توجه به نتايج ارزيابي خطرگ نصب: معابري كه به موازات نوار نقاله هستند  
 بطوريكه توانايي مقاومت در برابر ضربه (نصب صفحه محافظ يا سرپوش حفاظتي : معابري كه از زير نوار نقاله عبور مي كنند

  )وارده توسط تسمه در صورت پارگي را داشته باشد
 توجه به نتايج ارزيابي خطر باسرپوش حفاظتي ياصفحه محافظنصب:اگر راه سرويس از زير نوار نقاله عبور مي كند  

  
  .كه بايد در ارزيابي خطر در نظر گرفته شده باشند آجدار و يا لبه دار خطرات ديگري هم دارندهاي تسمه  :توجه

  
   

گذاري معابرنمونه اي از حفاظ-17-4شكل
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  )ادامه(تسمه  -2- 4-2-6     
 خطرات

 هم متصل شده است تسمه فرسوده و وصله دار و يا تسمه اي كه دو انتهاي آن به  
  عواقب احتمالي

 اعضاي بدنبداخل كشيدن، ايجاد سوختگي و بريدگي 
  اقدامات حفاظتي

  )باشد  ميلي متر از كف كارگاه و يا جايگاه كار 2700اگر خطر به فاصله كمتر از (
  انتخاب روش ايمن براي به هم متصل كردن تسمه  
 نگهداري اتصالات تسمه  

در معرض  امور نظافتي بيشتركارگران انجام دهنده  باعث مي شودبيشتر داشته باشد كه در نتيجه  نظافتممكن است نياز به  اتصال مكانيكي: توجه
  .قرار بگيرندخطر 

   
  

  
 

  
   

اتصال مكانيكي تسمه -18-4شكل   



٢٥ 
 

   دنمستقيم كار مي كن ي كه در مسيرياهنقاله  راون -3- 4-2-6     
 خطرات

 صفحه انتقال بار بارگيري يا زير  بار در زير قيفدر حين كار بين حفاظ غلطك ها و  نقاط گازگير ايجاد شده  
  عواقب احتمالي

 اعضاي بدن بريدن، بداخل كشيدن، گازگرفتن  
 سوختگي تسمه  

  اقدامات حفاظتي
  )باشد  ميلي متر از كف كارگاه و يا جايگاه كار 2700اگر خطر به فاصله كمتر از (

  كننده يا مانع شونده محصورنصب حفاظ.  

  
  روغنكاري را در زير حفاظ ها قرار دهيد نقاط: توجه 

  
    حفاظ ثابت محصور كننده در منطقه بارگيري تسمه-19-4شكل



٢٦ 
 

  )ادامه( مستقيم كار مي كنند نوار نقاله هايي كه در مسير -3- 4-2-6     
  خطرات
 ايجاد مي شوند مستقيم در خطدر حين كار  هرزگردبين كناره بار و غلطك  نقاط گازگيري كه ايجاد مي شوند  

  عواقب احتمالي
 ه شدنبداخل كشيد  

  اظتياقدامات حف
  )باشد  ميلي متر از كف كارگاه و يا جايگاه كار 2700اگر خطر به فاصله كمتر از (

 صفحات بين غلطكها(نصب حفاظ ثابت محصور كننده  :در ايستگاه كاري.(  
  ارزيابي خطر  بر اساس نتايج :و راه سرويس برامعدر 

  

  
 

  
   



٢٧ 
 

  )ادامه( ر مي كنندمستقيم كا نوار نقاله هايي كه در مسير -3- 4-2-6     
  خطرات
  3از  1( ايجاد مي شوند )مسير برگشت تسمه(هرزگرد پاييني نقاط گازگيري كه بين رشته پاييني نوار و غلطكهاي(  

  عواقب احتمالي
 كشيده شدن به داخل دستگاه  
 كه ممكن است منجر به آسيب شديد يا مرگ و مير شود(برخورد با غلطكها(  

  اقدامات حفاظتي
  )باشد  ميلي متر از كف كارگاه و يا جايگاه كار 2700ر به فاصله كمتر از اگر خط(

  در كنار و يا در زير نوار نقاله(در ايستگاه كاري:(  
نصب حصار و يا حفاظ هاي نقاط گازگير و قاب هاي حفاظتي اضافي در صورتيكه ايستگاه كنترل زير غلطك برگشت قرار 

  .گرفته باشد
  به موازات نوار نقاله اند كهدر معابر بين نقاله ها:  

  )ميلي متر واقع شده باشند 700اگر نقاط گازگير در ارتفاع كمتر از (
  ).صفحه جانبي گاردريل(نصب وسايل بازدارنده 

  )ميلي متر واقع شده باشند 2700ميلي متر و  700اگر نقاط گازگير در ارتفاع بين (
  .* )گاردريل(سايل بازدارنده نصب حفاظ هاي نقاط گازگير يا موانع و يا ديگر و

 در معابر زير نوار نقاله:  
  .و اضافه كردن سرپوش هاي حفاظتي * )گاردريل(نصب حفاظ هاي نقاط گازگير يا موانع و يا ديگر وسايل بازدارنده 

  

  
  

  .را براي پي بردن به ابعاد مورد نياز حفاظ ها ببينيد 3- 4و جدول  9- 4و  8-4شكلهاي : توجه
  ..از ارزيابي خطر، راه حل مناسبتري به نظر برسد، مي توان از آن استفاده كرد اگر بعد*



٢٨ 
 

  )ادامه( مستقيم كار مي كنند نوار نقاله هايي كه در مسير -4-2-6-3      
  خطرات

 3از  2( قاط گازگيري كه بين رشته پاييني نوار و غلطكهاي هرزگرد پاييني ايجاد مي شوندن(  

  
 

نمونه هايي از سرپوشهاي حفاظتي معابر-24-4شكل    



٢٩ 
 

  )ادامه( مستقيم كار مي كنند نوار نقاله هايي كه در مسير -3- 4-2-6     
  خطرات

 3از  3( قاط گازگيري كه بين نوار و غلطكهاي هرزگرد پاييني ايجاد مي شوندن(  

  
  
  

 
   

ميليمتر از كف 700براي غلطك هاي هرزگرد پاييني كه در ارتفاع كمتر از ) مانع شونده تماس(حفاظ جانبي  -25-4شكل   
)محدوديتي در حين كار ايجاد نمي كند(رگاه قرار دارند كا   



٣٠ 
 

  )ادامه( مستقيم كار مي كنند نوار نقاله هايي كه در مسير -3- 4-2-6     
  خطر

 هرزگرد پايينيهاي  غلطك  
 عواقب احتمالي

 ها ضربه وارده توسط غلطك 

  سقوط غلطكبر اثرله شدن 
 اقدامات حفاظتي

  :)ميلي متر از زير نوار نقاله باشند 2700اگر معابر در فاصله بيش از (
  ارزيابي خطر  براساس نتايج حاصل از،  هرزگرد پايينينصب تجهيزات حفاظتي براي غلطكهاي 

يرات پيشگيرانه وجود دارد كه بايد در هنگام انجام ارزيابي خطر امكان كاهش خطر با يك برنامه نگهداري و تعم
 بررسي شده باشد

  
  

 
 

   

هرزگرد پايينيوسيله حفاظتي غلطك26-4شكل  



٣١ 
 

  )ادامه( مستقيم كار مي كنند نوار نقاله هايي كه در مسير -3- 4-2-6     
  خطر
 ليسه زداينده مواد از سطح نوار برگشت  

  عواقب احتمالي
 به دام افتادن و له شدن 

  با تسمهساييده شدن در اثر تماس 

 آسيب شديد و مرگ و مير 
 اقدامات حفاظتي

  :)باشد ميلي متر از كف كارگاه و يا جايگاه كار 2700اگر خطر در فاصله كمتر از (
  ،شود )ادغام(ليسه ممكن است با حفاظ توپي تركيب حفاظمطابق با نتايج ارزيابي خطر  

  
 

  
  

 
   

براي توپي و ليسه ) قفس جزئي(ه حصوركنندحفاظ م  - 27- 4 شكل  



٣٢ 
 

  منطقه انحناي تسمه -4- 4-2-6     
  خطرات
  گازگيري كه در حين كار بين تسمه و غلطكها در منطقه انحناي تسمه ايجاد مي شوندنقاط  

  عواقب احتمالي
 به داخل كشيده شدن  

  اقدامات حفاظتي
  :)ميلي متر از كف كارگاه و يا جايگاه كار باشد 2700اگر خطر در فاصله كمتر از (

 دهموانع جداكنناستفاده ازنصب حصار در اطراف نقاط گازگير يا.  

  
  
 

 .كشش لبه تسمه در منطقه انحنا بيشتر است: توجه
  

  

ناي تسمهحفاظ هاي حصاري ثابت براي منطقه انح-28-4شكل         حفاظ نقاط گازگير منطقه انحناي تسمه     -29-4شكل   



٣٣ 
 

  تغيير جهت تسمهمنطقه  -5- 4-2-6     
  خطر
 تغيير جهت تسمهمنطقه در  )حمل بار(هرزگرد بالايي بين كناره بار و غلطك هاي  نقاط گازگير  

  عواقب احتمالي
 به داخل كشيده شدن  

 اقدامات حفاظتي

  )ميلي متر از كف كارگاه و يا جايگاه كار باشد 2700از  اگر خطر در فاصله كمتر(
 نصب حصار يا حفاظ نقاط گازگير. 

  
  
  

 
 

   

)را ببينيد 2-4جانبي، جدول  ارتفاع تور براي تعيين( و منطقه تغيير جهت تسمه حفاظت از توپي بالايي - 30- 4شكل   



٣٤ 
 

  توپي ها -6- 4-2-6     
 خطرات

 .نقاط گازگيري كه در حين كار بين تسمه و توپي ها بوجود مي آيند
 عواقب احتمالي

 به داخل كشيده شدن

 مرگ و مير/ آسيب شديد 
 اقدامات حفاظتي

 )ميلي متر از كف كارگاه و يا جايگاه كار باشد 2700اگر خطر در فاصله كمتر از (

  نصب حصار يا موانع در نقاط گازگير

  
 

   



٣٥ 
 

  )ادامه( توپي ها -6- 4-2-6     
  خطر
  2از  2.(بين تسمه و توپي ها بوجود مي آيند نقاط گازگيري كه در حين كار(   

  
  

ميلي متر نباشد فضاي آزاد لازم براي نظافت  550زگير و لبه پاييني حفاظ محصوركننده ثابت بميزان حداقل اگر فاصله بين نقاط گا: توجه
  .در نظر گرفته شود 1-4محيط كارگاه بايد بر اساس اطلاعات جدول 

 
  
 

 

  
   

حفاظ حصاري ثابت براي توپي انتهايي-33-4شكل  



٣٦ 
 

  )ادامه( توپي ها -6- 4-2-6     
  خطر

 تماس با سيستم  
  عواقب احتمالي

 له شدن در اثر سقوط بارها  
 شيده شدن بين نقاط گازگير سيستمك  
  مرگ و مير/ آسيب شديد  

 اقدامات حفاظتي

  )ميلي متر از كف كارگاه و يا جايگاه كار باشد 2700اگر خطر در فاصله كمتر از (
 نصب حفاظهاي حصاري يا موانع 

  )ميلي متر از كف كارگاه و يا جايگاه كار باشد 2700اگر خطر در فاصله كمتر از (
  براي جلوگيري از دسترسي به زير بار )گاردريل(بازدارنده نصب وسايل.  

  
ميلي متر  2500براي تجهيزاتي كه كشش آنها از نوع گرانشي است، ارتفاع مانع براي جلوگيري از دسترسي به زير وزنه تعادل بايد : توجه
 .نيز بايد حفاظ گذاري شوند)ابتدا يا انتها(توپي هاي كشنده  .باشد

  

.سيستمي كه كشش تسمه آن از نوع گرانشي استحفاظ محصوركننده براي  -34-4شكل     



٣٧ 
 

  )ادامه( توپي ها -6- 4-2-6     
 خطر

  )ميلي مترباشد 5اگر فاصله بيش از (
 نقطه اتصال بين دو نوار نقاله  

 عواقب احتمالي

 به داخل كشيدن و به دام انداختن 
 اقدامات حفاظتي

  )ميلي متر از كف كارگاه و يا جايگاه كار باشد 2700اگر خطر در فاصله كمتر از (
  غلطك آزاد بيرون جهنده و يا) قاب(نصب حفاظ ثابت  

  
  
  

  
  

 
   

حفاظ ثابت در محل اتصال تسمه ها-35-4شكل

غلطك آزاد بيرون جهنده در محل اتصال تسمه ها-36-4شكل



٣٨ 
 

  بارهاي در حال جابجايي -6-7- 4-2     
  خطرات
 مسير حمل بار جانبي ديواره هاي  
 در حال جابجايي بارهاي تكي  

 عواقب احتمالي

 هاي جانبيديوارههاي جانبي ، يا بين بار وو ديوارهگيركردن بين تسمه  
 اقدامات حفاظتي

  )ميلي متر از كف كارگاه و يا جايگاه كار باشد 2700تر از اگر خطر در فاصله كم(
 در ايستگاه كاري 

 ميلي متر باشد 5جانبي و تسمه حداكثر  ديواره فاصله بين

 جانبي را حذف كنيد ديواره

 محرز گرددارزيابي خطر  نتايج آن با توجه به در صورتيكه استفاده ازكننده،  محصورطراحي حفاظ ثابت 

  مناطق ديگردر 

 .ارزيابي خطر اقدام لازم صورت پذيرد نتايج بر اساس
  

  .نيز مدنظر قرار گيردجانبي  ديوارهدر هنگام ارزيابي خطر، احتمال افتادن حفاظ ها در اثر حذف : توجه
 

 

  
   



٣٩ 
 

  )ادامه(بارهاي در حال جابجايي  - 2-6-7- 4     
  خطر
 ديوار، ورودي تونل، ناحيه محصور شده، تجهيزات  انندمكه بخشي از نوار نقاله نيستند،  يبارهاي تكي و موانع ثابت

 ، و غيره)مانند دتكتورها(ثابت مرتبط 

 مانند تخته سنگ(بارهاي حجيم و يا بزرگ( 
  عواقب احتمالي

 ن بارها و اشياء ثابتدر اثر گير افتادن بي له شدن اعضاي بدن  
 اعضاي بدن بريده شدن  
 ضربه خوردن با بارها يا اشياء ديگر  
 مات حفاظتياقدا

  )ميلي متر از كف كارگاه و يا جايگاه كار باشد 2700اگر خطر در فاصله كمتر از (
 نصب حفاظ ثابت و يا وسايل بازدارنده مطابق با نتايج ارزيابي خطر، با در نظر گرفتن فاصله مناسب بين بارها و موانع. 

 :است بشرح زيرحداقل فاصله براي موقعيت هاي مختلف 

 ميليمتر 500: كل بدن بداخل كشيده شود اگر ممكن است

 ميلي متر 120: اگر ممكن است بازوها بداخل كشيده شود

 ميليمتر180:اگر ممكن است پاها بداخل كشيده شود

  
قوط بار يا گير نوع حفاظ و ابعاد آن به اينكه چه بخشي از بدن در معرض خطر س .هدف دور نگه داشتن بدن، بازوها و پاها از مناطق خطر است: توجه

  .حفاظ به خودي خود نبايد منطقه اي براي گير افتادن و بداخل كشيده شدن ايجاد كندضمناً . بستگي داردكردن بين بار قرار دارد 
  

    در برابر خطرات انتقال بارهاي تكي و موانع ثابتهاي معمولي نصب شدهنمونه اي از حفاظ-37-4شكل   



٤٠ 
 

  )ادامه(بارهاي در حال جابجايي  - 2-6-7- 4     
  خطر
  بزرگتر از عرض تسمه هرزگرد بالاييبار و غلطك هاي  

  عواقب احتمالي
 نگيركرد 
  شدنله  

 اقدامات حفاظتي

  )ميلي متر از كف كارگاه و يا جايگاه كار باشد 2700اگر خطر در فاصله كمتر از (
 در ايستگاه هاي كاري 

 ).نوع جداكننده يا صفحه گذاري بين غلطكها( نصب حفاظ ثابت مانع شونده 

  مناطق ديگردر 

  .محصور كنندهوسايل استفاده از و يا ) ن غلطكهانوع جداكننده يا صفحه گذاري بي(نصب حفاظ ثابت مانع شونده

  
  
  

  
   

  براي بارهاي تكي و غلطك هاي بزرگتر از عرض تسمه حفاظ اي نمونه -38-4شكل 



٤١ 
 

  )ادامه(بارهاي در حال جابجايي  - 2-6-7- 4     
  خطر
 بارهايي كه از روي تسمه سقوط مي كنند  

  عواقب احتمالي
 وارد شدن ضربه توسط بارهاي در حال جابجايي  
 له شدن در اثر سقوط بارها 

 اقدامات حفاظتي

  )ميلي متر از كف كارگاه و يا جايگاه كار باشد 2700كمتر از اگر خطر در فاصله (
   نصب صفحه حفاظتي، نصب تور و يا نرده حفاظتي براي حفظ بارهاي تكي بر روي نوار نقاله و جلوگيري از سقوط

  .نتايج حاصل از ارزيابي خطر طبقآنها، 

  
  
 

   

 نمونه اي از تجهيزات حفاظتي براي معابر -39-4شكل 



٤٢ 
 

  ديگر وسايل متحرك موجود در مجموعه نقاله  -8- 4-2-6     
  خطرات

 هل دهنده ها، ضربه گيرها، بيرون كننده ها، مرتب كننده ها  
  عواقب احتمالي

 خرد شدن و بريده شدن  
 اقدامات حفاظتي

  )ميلي متر از كف كارگاه و يا جايگاه كار باشد 2700اگر خطر در فاصله كمتر از (
  كنندهمحصورحفاظ هاي ثابتموانع يانصب 

  
 بار و حفاظ باقي بگذاريد به اندازه اي كه خطر گير افتادن ايجاد نكند يك فاصله مناسب بين: توجه

 :حداقل فاصله عبارتست از

 ميليمتر 500: كل بدن كشيده شودممكن است اگر 

 ميلي متر 120: بازوها كشيده شودممكن است اگر 

 ميليمتر180:پاها كشيده شودممكن است اگر 
 

  
   

   
 موانع معمولي براي قسمت بيرون راندن بار -40-4شكل 
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  )متحرك(ي نقاله هاي قابل جابجاي 9- 4-2-6
  خطر
 يا افقي/حركت عمودي و  

  عواقب احتمالي
 له شدن، گيرافتادن، به دام افتادن  

 اقدامات حفاظتي

  )ميلي متر از كف كارگاه و يا جايگاه كار باشد 2700اگر خطر در فاصله كمتر از (
 روي زمين براي نشان بر ري و يا نشانه گذاري يا علامتگدا موانع، و حصارهااستفاده از : بر حسب نتايج ارزيابي خطر

  .دادن منطقه كار نوار نقاله
  دتكتورهاي سطح، و غيره( .كرددستگاه هاي ايمني الكترونيكي استفاده  مي توان ازهمچنين.(  

  
  .منطقه كار نوار نقاله  بايد قبل از اعمال اقدامات حفاظتي مشخص شوندو محدوده : توجه

  
 

 
 
 

   

 نوار نقاله متحرك - 41- 4شكل 
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  در برابر خطرات ديگر هاي ايمني حفاظ -4-3     
   يطراحي ارگونوميكدر ضعف  بعلتخطرات ايجاد شده  - 4-3-1     
 ، و يا انجام حركات تكرارينامناسب هايپوسچر ه اپراتورها و ديگر كاربران مجبور به كار درد كنطراحي شوطوري تجهيزات بايد      

 .نباشند

امكانپذير  كاربران شوند تا دسترسي آسان براي اپراتورها و ديگرقرار داده اري دستگاه هاي كنترل بايد در نزديكي ايستگاه هاي ك     
دسترسي به  براي و كارگرانايجاد نكند  يآنها خطر كار بابه طوري كه  داده شونداين دستگاه ها بايد در خارج از مناطق خطر قرار  .شدبا

شروع بكار امكان كه محافظت شده باشند و بنحوي قعيتي قرار گيرند در مو بايد همچنين .نباشندمجبور به ورود به مناطق خطر آنها 
   .نداشته باشد وجود بصورت ناخواستهدستگاه 

  .را داشته باشدكار در حال انجام و ماهيت محيط كار  نوع متناسب بابايد روشنايي كافي  محل كارهر ايستگاه كاري يا      
  

  خطرات مرتبط با گرما -4-3-2     
زير انجام  اقدامات احتياطيبايد شوند  آتش سوزيو يا هر بخشي از تجهيزات ممكن است باعث  شده محصولات منتقل يكهجاي     
 :شوند

  .و ثابت هاي مشبكحصار موانع يابا استفاده از ) يا سرد(سطوح داغ  در حال انتقال باجلوگيري از تماس بارهاي   ‐
  .كاهش درجه حرارت سطوح گرم ‐ 
 

  جريان الكتريكيخطرات   - 4-3-3     
، اتصال ابزارها، ها، لوازم جانبي، دستگاهاز نظر جنس .مطابقت داشته باشد الكتريكي با استانداردهاينوار نقاله بايد تجهيزات الكتريكي      

  .سايل قطع جريان برقو مانندبا نوار نقاله، تجهيزات مرتبط نوار نقاله و يا  جريانمنبع تغذيه  مورد استفاده در ...دهنده ها و 
   .مدنظر قرار گيرند خريد نوار نقاله در هنگامبه خصوص   در معادن استفاده از برق هاياستاندارد در معادن، نيز بايد     

  
  آتش سوزي و انفجارخطرات  - 4-3-4     
باشد نوار نقاله خود  كار از خطر مي تواند ناشي اين .در بر داشته باشدهم استفاده از نوار نقاله مي تواند خطر آتش سوزي و انفجار را      

انتقال مواد بصورت ( ه ايتونل ها يا توسط اثر پشت در صورت استفاده ازاين خطرات  .)مثل ذرات قابل احتراق( ي كه جابجا مي كندباريا 
شعله باز و  استفاده ازسيگار كشيدن،  تشامل ممنوعي داد مي توان انجامكه اي  اقدامات پيشگيرانه .دنشومي تشديد ) توده هاي انباشته

  .استمنابع احتراق ديگر 
  
  منينامناسب و اعمال ناا فرديتجهيزات حفاظت  -4-3-5

توسط  بايد انتخاب و ...و ماسكلباس، كفش و  ي مناسب شاملفرد محل كار، تجهيزات حفاظت اتارزيابي خطرنتايج بر اساس      
  . مورد استفاده قرار گيرندكارگران 
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نوار  بر شدنيا سوار روي نوار نقاله قدم زدن يا راه رفتندر زير نوار نقاله، و يا حركت و يا نقاله مانند بالا رفتن از  ناايمناقدامات      
  .انجام شودبايد ننقاله، 

 

  آن يا بد عمل كردن سيستم كنترلدر  نواقصبروز حفاظ هاي ايمني در برابر  -4-4     
  ازيراه اند -4-4-1     
  :شود انعتمم ماشين هاراه اندازي در شرايط ذيل بايد از      
  حفاظبستن يك مدت زمان در طول  ‐
  كار نحوه انجامانتخاب  مدت زماندر طول  ‐
  توقف اضطراري  سيستم مدت زمان ريست شدندر طول  ‐
  حرارتي يحفاظت سيستم مدت زمان ريست شدندر طول  ‐
 

 بايد ) دريافت(و نقاله ثانويه ) ارسال(اوليه  شده براي تامين بارهاي نوار نقاله هاي ديگر، راه اندازي نقاله  طراحيهاي در نوار نقاله      
راه اندازي و اطمينان از كرده كنترل راه اندازي را  بايد هااين دستگاه .استفاده شود مناسب اينترلاكدستگاه هاي  و از همزمان انجام شده

  . كنندنوار نقاله جلوگيري از اضافه بار  ، و بايد دنقاله ها بدهنپي در پي 
      ) كارگران(كه در آن كارگر  هايي و همچنين براي نقالهآنها از راه دور كنترل  يا اتوماتيك وراه اندازي نوار نقاله ها بطور براي      

 .را اعلام كند نوار نقاله كار ايد شروع ب صوتي و يا تصويري، يك دستگاه هشدار دهنده را ببيندكل نوار نقاله نمي تواند 
يك (ي يك وضعيتي كنترل بجاي وسايلرا ) شروع و توقف( ثابت كليدهاي دو وضعيتي،  ناخواستهراه اندازي براي جلوگيري از      
) خاموش(از مدار  حالت خارج بهسيستم قطع برق و يا خرابي نوار نقاله  كليدها موجب ميشوند كه در صورتاين  .ببريد بكار  )حالته

  .دازي مجدد نياز به زدن كليد باشدبرود و براي راه ان
 

  عاديو  توقف منظم -4-4-2
آنها را با خيال راحت  دبتوانكه باشد ) كارگران(كارگر  دسترس ي دريا روش وسيلهبايد يك كار مي كنند  ماشين هادر محلي كه      

  .اطمينان داشته باشد غيرمنتظره صورت ناخواسته وبه آنها دوباره  شروع بكار امكان از عدم بطوريكه، نمايد متوقف
؛ طراحي نشده است  براي پايان دادن به وضعيت خطرناك در محدوده زماني معين) خاموش كننده كل مسير(جريان كليد اصلي قطع      
  .دارد  ريبرت)  استارت(نسبت به دستور شروعدستور توقف  .است دستگاه توقف اضطراري وظيفهاين 

  
  دستگاه توقف اضطراري -4-4-3     
در مناطق  است كه كنترلدستگاه دسترسي داشته باشند شامل چندين  بايد به آنتوقف اضطراري نوار نقاله كه كارگران دستگاه      

و به وضوح مشخص  بوده رويتل اين دستگاه ها بايد به راحتي قاب .قرار مي گيرند نوار نقالهمسير بارگيري و تخليه، و همچنين در طول 
  .عمل نماينديك حركت  باو بايد  شده باشند

    
 
 

  توقف ماشين جهتنيرو نشان دادن محل اعمال  استاندارد اختصاص يافته براي  نماد -42-4شكل 
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دستگاه بايد ويژگي هاي زير علاوه بر اين، . كف كارگاه نصب شوندمتر از  1.7و  0.6دستگاه هاي توقف اضطراري بايد در ارتفاع بين      
  :را داشته باشند

 فشاري يك يا چند سوئيچ  
  نوار نقاله مسير، در طول كابل كشيدني براي توقف اضطرارييك يا چند در صورت نياز . 

 لهمتر از هر نقطه دسترسي به نوار نقا 10 كمتر از طراريضتوقف ادستگاه  تافاصله  در صورتيكه ستگاه قطع نيروي نوار نقاله؛د 
  .باشد

  
را مي توان با كم كردن سرعت  اين و خاموش شوندامن ترين راه ممكن  از ماشين ها تادستگاه توقف اضطراري بايد اجازه دهد      

  :آوردسرعت مطلوب، به شرح زير بدست  تا حدطعات در حال حركت ق
 قطع فوري قدرت موتورا ب  
  به يكباره قطع شده  توان نهايتاً و شود كمنزولي بصورت  عت ماشين هاسرتا  يابدكاهش مي موتور توان (شده توقف كنترل با  

  )مي شوندمتوقف  ماشينهاو 
  

كم سرعت نوع از مگر اين كه نوار نقاله تجهيزات شود توقف اضطراري نبايد به خودي خود باعث راه اندازي  ريست شدن دستگاه     
   .ودش انجام بصورت دستي راه اندازي بايد .ندبطور ايمن به آن دسترسي داشته باشكارگران  و باشد
نوار نقاله هاي  كليهبايد  دستگاه هاي توقف اضطراري .استدستورات  نسبت به ساير تريدستور توقف اضطراري داراي اولويت بيش     

گاه توقف اضطراري نبايد دست .سازندمتوقف  داشته باشند راكارگران  رايايمني ب بلحاظ يبالادست يا پايين دست كه ممكن است خطر
   .مورد استفاده قرار گيرددر حالت معمولي به حالت توقف درآوردن نوار نقاله خاموش كردن و براي 
، دستگاه هاي همچنين .ندنيست مورد نياز يدستگاه هاي حفاظت ي برايجايگزينتوقف اضطراري هاي به ياد داشته باشيد كه دستگاه      

عدم دسترسي به مناطق خطر  رايب نگهداريمدت تعمير و در طول مورد استفاده  حفاظتيزين روش هاي بايد جايگنتوقف اضطراري 
 .شوند

 

  راريتوقف اضطكابل هاي كشيدني  - 4-4-4     
 خود رمسياضطراري در طول  توقفدستگاه  مجهز به بايداين نقاله د، نداشته باشكار  سر و حال كاريك نوار نقاله در  بااگر كارگران      
  .باشد
به  مي تواند شود كشيده يهر جهتدر ي است كه ابلك ،) كابل كشيدني(پوشش دار رشته كابل فلزي كننده از نوع  وسيله متوقفيك      

  .از آن استفاده مي شود باشد معيوبتوقف اضطراري  كليدوقتي  وعنوان يك كليد توقف اضطراري عمل كند 
  .باشديك توقف اضطراري آغازگر  فنريك  در اين حالت ممكن است جمع شدن
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  :نتيجه گيري -5     
بنابراين بايد به يكسري نكات  .همانطور كه نقاله ها كمك زيادي به انسان مي كنند به همان اندازه خطرناك و حادثه آفرين هستند     

  .شود ايمني در نقاله ها توجه گرددكه درچند حالت بررسي مي
   :راه اندازي نقاله ها نكات ايمني قبل از - الف

  .باشندكليه كاركنان ملزم به استفاده از وسائل حفاظت فردي  - 1
 .كليه سوئيچهاي حفاظتي و تجهيزات ايمني بايد قبلا بازرسي شده باشند و از سالم بودن آنها اطمينان حاصل گردد  - 2

 .قبل از استارت نقاله ها اطراف آن بايد كاملا چك شود  - 3

 .براي افراد بازرس خط لازم مي باشدهمراه داشتن چراغ قوه   - 4

نانچه عيوب ظاهري در قطعات نقاله و يا نشت روغن از جعبه دنده و قسمتهاي ديگر مشاهده شد به مسئول مربوطه گزارش چ - 5
 .گردد

  :نكات ايمني در حين كار با نقاله ها -ب

  .از دست زدن به قطعات در حين كار جدا خود داري كنيد - 1
 .از كنار آن فاصله بگيريد و زياد به آن نزديك نشويدهنگام بازرسي نقاله   - 2

از قرار گرفتن زير وزنه تعادل و مشغول كار شدن يا ايستادن روي آن حتي در هنگام توقف نقاله خود داري كنيد زيرا ممكن   - 3
 .است نوار پوسيده باشد و چون از طرف وزنه تحت كشش است ناگهان پاره شود و وزنه سقوط كند

 .ر و صداي غير عادي از موتور و ديگر تجهيزات به مسئول مربوطه گزارش گرددهر گونه س  - 4

   :نكات ايمني در هنگام تعميرات نقاله -ج
قبل از اقدام به هر گونه عمليات تعميراتي بايد كارت ايمني نوشته شود و با مشخصات كامل روي كليد اصلي برق دستگاه  - 1

 .برق آن قطع گرددسپس نصب شود 

 .طع و وصل برق فقط با امضاي مجاز امكان پذير استدرخواست ق  - 2

 براي كارهاي تعميراتي حتما پرسنل حداقل بصورت دو نفره در محل كار حاضر باشند   - 3

 .درمواقع بريدن نوار نقاله هاي سيم فولادي براي انجام تعمير يا تعويض به نكات ذيل توجه نمائيد  - 4

   .ستون نقاله مهار كنيد مخصوص به clamp دو طرف نوار را توسط كلمپ* 
  .جهت برشكاري خود داري كنيد) برگشت(از ايستادن روي نوار زير* 
  .كنيداز كلمپهاي كششي سيم بكسل دار استفاده  * 

 .بعد از اتمام عمليات تعميراتي كليه حفاظها بايد بطور دقيق سرجاي خود بسته شوند - 5

 .رعايت نظم و انضباط در كار و نظافت محيط الزاميست - 6

 .محدوده عمليات بايد توسط نصب نوارهاي هشدار دهنده و تابلوها در اطراف تجهيزات مشخص شوند - 7

 .از ابزار سالم و مناسب با نوع كار استفاده كنيد و آنها را بطور صحيح در ارتفاعات و غيره حمل نماييد - 8

مهار  وزنه تعادلافي نبوده و لازم است نوار نقاله نصب كارت قطع و وصل ك وزنه تعادلبراي انجام فعاليت بر زير و روي  - 9
  .گردد
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در صورتي كه نياز به استفاده از سيم بكسل جهت مهار وزنه تعادل و غيره باشد سيم بكسل بايد طبق جداول باربري سيم   - 10
  .كسل و جراثقالها انتخاب شودب

 .ورد مصرفجلوگيري از خطرات آتش سوزي عدم استعمال دخانيات و حفاظت از حلالها و چسبهاي م - 11

 .ممنوع مي باشد) راه اندازي دستگاه    خارج نمودن سيستمهاي حفاظتي از مدار(جمپر كردن  - 12

در صورت مشاهده سيمها يا كابلهاي لخت و قطع شده بهيچ عنوان به آنها نزديك نشويد مگر اينكه از قطع برق و ارت شدن  - 13
 .آنها مطمئن باشيد

 .به جستجوي علت بگرديد و از وصل مجدد آن خودداري كنيد اگر يكي از رله هاي حفاظتي برق عمل كرد - 14

 .هر كس مسئول انجام وظيفه خود ميباشد از انجام كاري كه بشما مربوط نيست خودداري كنيد - 15

 .بعد از اتمام عمليات تعميرات و وصل شدن برق تجهيز، با هماهنگي آنرا استارت و تست كنيد - 16

بعد اقدام به ريختن روغن داخل آن  د، بايد اجازه دهيد تا كوپلينگ خنك شود وعمل مي كن نقالهوقتي كه سوپاپ كوپلينگ  - 17
در غير اينصورت بدليل داغ بودن كوپلينگ، روغن بخار شده و با فشار از مجراي ورودي روغن به بيرون مي پاشد، و . نماييد

 .موجب سوختگي افراد مي شود

را توسط جك از روي آنها بلند كرد و سپس توسط  نقالهخط، بايد اول ، بعد از ايمن سازي غلطكها و هرزگردهابراي تعويض  - 18
 .را خارج نمودها اهرم آن

  :مناطق ممنوعه يا خطرناك - د

اين مناطق مكانهايي هستند كه بهيچ عنوان افراد نبايد در آن محدوده قرار بگيرند مگر با اجازه مسئول ايمني و نهايت احتياط و نصب      
حصاركشي و حفاظ گذاري شده باشند و چنانچه حفاظ نداشته باشد مراتب به مسئول  اين مناطق بايد. ن تجهيزكارت ايمني روي آ
   :اين مناطق عبارتند از. مربوطه اعلام گردد

  روي نقاله ها و زير آن 

  نصب باشد  نقالهحتي در هنگامي كه كارت ايمني روي آن  وزنه تعادلاطراف 

 ه ها آنها را حمل مي كنند در مسير حركت اشيايي كه نقال 

 اطراف قطعات گردنده مثل شفت ها و متعلقات انتقال نيرو.   
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  :منابع و  ماخذ
1. Best Practices on Conveyor Safety – Muneer Naseer, P.Eng., Government of Alberta, Edmonton, AB 
2. http://conveyor.blogfa.com/post‐1.aspx 

3. http://fsq88.blogfa.com/post‐312.aspx 

4. hƩp://www.hseface.com/alinekonami/blog/194 

5. http://sahebi.blogfa.com/post‐32.aspx 

6. http://agr‐machine.blogsky.com/pages/16 

7. http://www.worksafebc.com/. 

8. http://www.isplonline.com/conveyorbeltsafetytip.htm 

9. http://www.drake‐exhibits.com/product‐liability/foundry‐conveyor‐accident/index.html 

10. http://www.fluidpowersafety.com/fpsi_alert‐15.html 

11. http://www.hcr‐inc.com/special/ 

12. http://www.westernsafety.com/dbisalasinconeƫng/dbisalasincopg2.html 
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